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Verfahren zur Herstellung selbstreinigendef FoHen Im Blasverfahren 

^ ^ 1 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zuf Herstellung von BlasfbHenschlSuchen. 
welche zumindest mit einer selbstrelnigenden Oberfiache ausgestettet slnd. 

Verfahren zur Herstellung von Blasfbllenschiauchen slnd allgemein bekannt 
Bel solchen Verftahren w/Ird zunSchst In einem Exiaruder . eIne 
Kunststoffachmeize geblldet. die anschlieliend In einen Blaskopf. der uber 
einen ringfSrmlgen Austrtttsspaft verfilgl. gepresst wird, Im darauf fblgenden 
Verfahrensschritt wlrti der FoHenschlauch aus dlesem rlnglSfmlgen Spalt 
extrudiert und sodann durch HersteHen eines entsprechenden, gegenQber dem 
AuRendruck Ii5heren Drucks im Inneren des Schlauches urn eInen 
Aufblasfaktor aulgeweltet AnschlieGend durchlSuft der Folienschlauch eine 
Abquetschvonichtung. Dabei wird der Folienschlauch In seiner axlalen 
Richtung um elnen Langsstreckfaktor gestreckt 

Urn elnen solchen Folienschlauch mit einer selbstrelnigenden Oberflache 
auszustatten. sind Weitere Verfahrensschritte notwendig. Der Effekt einer 
selbstrelnigenden Oberflache entsteht, wenn eine hydrophobe Oberflache 
Erhebungen und Vertiefungen aufwelst. DIese Erhebungen mOssen dabei 
bestimmte Abst^nde einhalten. die weder uber- noch unterschritten warden 
durfen. So beschreibt die Patentschrift BP 0 772 514 Bl eIn Verfahren zur 
Herstellung von selbstrelnigenden Oberfiachen von Qegensttnden. wobel eine 
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OberflSchenstruktur aus hydrophoben Material durch Prig^n, Atzen Oder 
Aufkteben eines Pulvers geschaffen \Arird. > . 

Das nachtrigliche Behandein eines Foliensdilauches ist ailerdings sehr 
5 aufwindig- 

Oie Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, efn Verfahren 
vorzuschlagon. das den Follenschlauch berelts Im Exlruslonsprozess mit 
zumindest elner selbstreinigenden OberflSche ausstattet. ' 

10 

Die Aufgabe wind dadunch gel6$t» dass die zunnindest eine Oberflache nnlt 
Erhebungen versehen wlrd, indem die 2:ur Blldung der Erhebungen 
* notwendjgen Materievolumina entweder yor der Extnjsion der 
Kunststoffschmelze aus dem ringfonnigen Spalt beigemlscht werden Oder 
15 dlnskt nach der Extrusion auf der Oberflache verteflt werden. 

Vorteflhaflerweise sind die zur Erzeugung der Erhebungen notwendfgen 
IVIgferlevolumina Bestandtefl elner anderen Schmefee. 

20 Es Ist auch vortellliaft, zur Blldung der Erhebungen Tellchen zu verwenden. 

In elner bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung Jst die Venwendung . 
Nanopartike! vorgeSehen. 

Durch das anschlie/iende Aufweiten und das Strecken des Follenschlauches 
konpen die Abstande zwischen den Eihebungen In iaxlaler und/cder radiator 
RIchtung ubsrschritten werden. Es Ist in elner besonders bevoizugten . 
Ausfuhrungsform der Erfindung das Verhalthis zwischen dem Aufblasfaktor und 
dem Langsstreckfaktor groRer ais 1 /4. 

In elner weiteren bevorzugten Ausftlhrungsform ist das Verh§ltnls zwischen 
Aufblasfaktor und Langstreckfaktor grofter ais 1/3. 
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Vorteilhaftenfl/eise wirxl efn Verhaltnis 2wis(^en Aufblasfaklor und 
Lingstreckfaktor gr6Ber als !4 gewShlt. 

5 Besonders vorteilhaft ist die Wahl eines VerhSltnlsses zwischen Aufblasfaktor 
und LSngstreckfaktor von mehr als 2/3. 

m elner bevorzugten Ausgestaltung der Erflndung ist das VerhSftnls zwischen 
. Autblasfaktor und Langstreckfaktor grSBer als 10/11. 


10 




In elner weiteren bevomigten Ausgestaltung der Erflndung beinhaltet Ist ein 
Verhaitnls zwischen Aufblasfaklor und langstreckfaktor von 1/1 . . 

Ausfuhmngsbeispiele der Bflndung gehen aus der gegenstandllchen 
15 Beschreibung und den Anepruchen hervor. 
Die einzeinen Figuren zelgen: 

Fig, 1 Seltenansicht elner Vonichtung zur Herstellung eInes 

Foliensohlauches 
Fig. 2 Ausschnitl aus einem ungestreckten Follenschlauch 
Fig. 3 Aussclnnitt aus einem in z-Richtung gestreckten Foliensdilauch. 
Fig. 4 Ausschnitt aus einem in r-und z-Rlchtung gestredden 

Follensclilauch. 

Fig. 1 zeigt eine Vonichtung zur Durchfuhnjng des Vertiahrens zur Herstelltlng 
20 eines Blasfolienschlauches mit zumlndest elner selbstreinlgenden OberflSche. 
Dem Folienblaskopf 2 wlrel Qber eIne Ffirderschnecke 1 das zu exinidlerende 
Material, das iiber einen EInfQIItrichter 6 elngefCHIt wird. zugefQhrL Die 
Forderschnecke 1 wird Qber einen Motor 7 angetrieben. Das Material wIrd Im 
Folienblaskopf 2 in nicht naher dargesteliter Welse geschmolzen und In einen 
25 RIngspalt gepresst Aus dlesem RIngspalt wird der Follensdilauch 3 extrudiert. 
Dabei weist der Follenschlauch 3 einen Radius Ri auf. der ini wesenOlchen 
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Identisch mttdem Radius des RIngspaltes 1st Die Extrusionsgeschwindigkeit ist 
mit Vi bezeichhet. Durch das oicht nSher erliuterte Erteugen eine$ 
innendrucks wird die Blasfolie 3 Im weHeren Veriauf auf einen Radius Rz 
aufgeweitet wobel die geddchte Mittelachse 5 des. Foltenschlauchs 3 erhalten 

5 blelbt Das Verhaltnis des Radius 1=^ zum Radius Ri wIrd als Autblasfaktor FR 
bezelchnet Damit die den Innendruck slcher stellende Luft nicht entwetehen 
kann, durchlauft der Folienschlauch 3 eine Abquetsclivorrichtung 5. die dus 
zwef Abquetscbwalzen besteht, zwischen welchen die Folie lault. Von diesem 
Abquetschwaizenpaar ist nur die vordere Abquetscliwaize 4< sichtbar. Die 

10 Umfengsgeschwindlgkeit der Abquetschwalzen V2 karin jedoch anders gewalilt 
sein als die Extrusionsgeschwindigkeit Vi. Das hat zur Folge, dass der 
Folienschlauch gestreckt (V2 > V7) wird. Uhmittelbar vor dem Einlaufen des 
Folienschlauches 3 in die Abquetschvorrichtung 5 betragt die 
Fordergeschv^ndlgkelt des Folienschlauches ebenfalls V2. Das Verhaltnis der 

15 Umfenggeschwindigkeit der Abquetischwalzen V2 zur 
Extrusionsgeschwindigkeit Vi wird als Langsstreckfaktor FZ bezeichnet 

Insgesamt wird durch die VVahl der Umfangsgeschwindigkert der 
Abquetschwalzen der Langsstreckfektor FZ eingestellt Durch die Wahl des 
20 Innendnjdcs wird der Aufbiasfaktor eingestellt. 

Durch die Elnstellung des LSngsstreckfaktors FZ und/oder des Aufblasfaktors 
FR winj der Abstand der Nanopartlkel in radlaler Richtung r und/oder In axlaler 
Richtung z beeinflusst. In Figur 2 . ist ein Ausschnitt eines ungestreckten 
25 . Folienschlauches '12 zu sehen. Die Abstande der die Erhebungen bJIdenden 
Tellchen 1 0 sind sowohl in Richtung r als auch in Richtung 2 konstant 

In Fig. 3 wurde der Langsstneckfektor FZ grSaar als der Aufbiasfaktor FR 
eingestellt, so dass der Abstand der Tellchen 10 in z-Richtung grfifter als in r- 
30 Richtung Ist, Das Ergebnis 1st eiri In achslaler Richtung starker gestreckter 
Folienabschnitt 11. 


.02 17:37 FAXG3 Nr. 574604 von NVS:FAXG3.I0.0201/05481 143436 (Seite 6 von 14) 



In Rg. 4 ist ein gleichmallig gestreckter Folienabschnitt 13 abgebildet zu 
dessen Blldung der Langsstreckfaktor FZ und der Aufblasfaktor FR P 
etwa gieich grofi gewahit wurdeh. Die AbstSnde der Teilchen 10 sind.wieder in 
Richtung r und In Rtchtung z gieich groK, Jedoch gegenOber dem In Fig, 2 
5 gezeigten ungestreckten Follenabschhitt 12 deutllch vergrbfiert. 
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Verfahren zur Heretellung aelbstrelnigender Follen Im Blasverfahren 


PatentansprQche 

Verfahren zur Herstellung von Blasfolienschlauchen. (3), welche mft 
zumindest einer selbsti'einlgervlen Oberfliche ausgestattet- slnd. 
welches folgende Verfahrensmerkmale umfaast: 

- Bllden eIner Kunststoffschmelre in einem Extruder (2), 

. pressen der, Kunststoffschmeize in einen Blaskopf, \welcher Qber 
einen ringformlgen Austrittsspalt verfilgt, 

- Extrudleren eines Folienschlauchs (3) aus diesem ringRirniigen 
Spalt ' 

- AulSwelten des Radius (R1) des Folienschlauchs (3) durch 
Herstellen eInes entsprechenden Druckes im Innereri des 
Folienchlauches (3) um den Aufblasfaktnr (PR). 

. Abquetschen des Follenschiauches (3) mit Abquetschwalzen (4) 

- Strecken des Follenschiauches (3) in seiner axialen Richtung (2:) 
um das LSngsstreckfaktor (FZ) 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass zumindest sine Obertlache des Folienschlauchs (3) rntt 
Erhebungen vereehen wird. indem die zur Blldung notwendlgen 
Materievolumina entweder vor. der Extaiston der 

. Kunststoffechmelze aus dem ringf5nnigen Spalt beigemischt 
werden, oder nach der Extrusion auf der zumindest eirien 
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Oberflache des Folienschlauches (3) vertellt werden. 

2. Verfahren n^ch Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die zur Bildung von • Erhebungen notwendigen Materievolumlna 
Bestandteil elner wefteren Schmeize sind . 

3. Verfahren, nacb Anspruch 1 
dadurch gakannzeichneti dass 

zur Bildung von Erhebungen Telicheh (10) venwendet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3 

. dadurch gekennzeichnet, dass 

die Telldien (1 0) Nanopartlkel sInd. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden AnsprQche 
dadurch gekiannzeichnet. dass 

das Verhaltnis zwischen Aufbldsfaktor (FR) und Langsstreckfaktor 
(FZ) groBer ais 1/4 1st 

6. Verfahren nach Anspruch 5 
dadurch gekennzeichnet, daes 

das Verhiltnis zwischen Aufblasfaktor (FR) und Langsstreckfaktor 
(FZ)gr6aerals1/3ist 

7. Verfahren nach Anspnjch 6 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verhaltnis zwischen Aufblasfaktor (FR) und Langsstreckfaktor 
(FZ) grQIier als 1/2 1st 

8. Verfahren nach Anspruch 7 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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das Verhajtnls zwischen Aufblasfaktor (FR) und Lgngsstredrfaktor 
(F2) grolier als 2/3 ist. 

9. Verfahren nach Anspruch 8 . 
dadurch gekennzeichnet/dasa 

das VerhSltnis zwischen Aufblasfaktor (FR) und Langsstreckfaktor 
(FZ)gr6Rer als 10/11 ist 

10, Verfahren nach Anspruch 9 
dadurch gekenn;seichnet, dass 

das Verhaltnis zwischen Aufblasfaktor (FR) und Langsstreckfektor 
• (F2) 1/1 ist 



atum 10.09.02 17:37 FAXG3 Nr: 574604 von NVS:FAXG3.I0.0201/05481 143436 (SeJte 1 1 von 14) 




11^ 

< — 

isl 


atum 10.09.02 17:37 FAXG3 Hr: 574604 von NVS:FAXG3.I0.0201/05481143436 (Seite 13 von 14) 



10.09.02 17:37 FAXG3 Nr: 574604 von NVS:FAXG3.I0.0201/05481 143436 (Seite 14 von 14) 


